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Cape York  43  10  35  30 
Wet Tropics  18  31  32  27 
Burdekin  57  40  62  53 
Mackay Whitsunday  30  33  31  32 
Fitzroy  25  0  35  20 
Burnett Mary  30  6  40  25 





































































































































































































































































































































































































































SR1*  Shelburne Bay  11°  53.233  142°  54.851                     SR2*  Shelburne Bay  11°  53.251  142°  54.938 
Piper Reef 
reef 




ST1*  Stanley Island  14°  8.576  144°  14.680                     ST2*  Stanley Island  14°  8.547  144°  14.588 
Bathurst Bay 
coastal 
BY1*  Bathurst Bay  14°  16.082  144°  13.961                     BY2*  Bathurst Bay  14°  16.062  144°  13.896 
Endeavour  Cooktown reef 
AP1*  Archer Point  15°  36.500  145°  19.143                    * AP2*  Archer Point  15°  36.525  145°  19.108 
Northern  Wet Tropics (Terrain NRM) 
Daintree  Low Isles reef 
LI1*  Low Isles  16°  23.11  145°  33.88                    








YP1*  Yule Point  16°  34.159  145°  30.744                    * YP2*  Yule Point  16°  33.832  145°  30.555 
Green Island 
reef 
GI1*  Green Island  16°  45.789  145°  58.31                     GI2*  Green Island  16°  45.776  145°  58.501 




LB1*  Lugger Bay  17°  57.645  146°  5.61                     LB2*  Lugger Bay  17°  57.674  146°  5.612 
Dunk Island 
reef 
DI1*  Dunk Island  17°  56.6496  146°  8.4654                     DI2*  Dunk Island  17°  56.7396  146°  8.4624 






MI1*  Picnic Bay  19°  10.734  146°  50.468                   * 
MI2*  Cockle Bay  19°  10.612  146°  49.737                  
MI3^  Picnic Bay  19°  10.734  146°  50.468                   
Townsville 
coastal  
SB1*  Shelley Beach  19°  11.046  146°  45.697                     BB1*  Bushland Beach  19°  11.028  146°  40.951 
Bowling Green Bay 
coastal 







PI2*  Pioneer Bay  20°  16.176  148°  41.586                     PI3*  Pioneer Bay  20°  16.248  148°  41.844 
Whitsundays 
reef 
HM1*  Hamilton Island  20°  20.7396  148°  57.5658                     HM2*  Hamilton Island  20°  20.802  148°  58.246 
Pioneer  Mackay estuarine  








RC1*  Ross Creek  22°  22.953  150°  12.685                     WH1*  Wheelans Hut  22°  23.926  150°  16.366 
Keppel Islands 
reef 
GK1*  Great Keppel Is.  23°  11.7834  150°  56.3682                     GK2*  Great Keppel Is.  23°  11.637  150°  56.3778 
Boyne  Gladstone Harbour estuarine  





RD1*  Rodds Bay  24°  3.4812  151°  39.3288                     RD2*  Rodds Bay  24°  4.866  151°  39.7584 
Mary  Hervey Bay estuarine  






























HB1*  Hydeaway Bay  20°  4.487  148°  28.930                     HB2*  Hydeaway Bay  20°  4.297  148°  28.846 
O'Connell  Repulse Bay coastal 









3.3 Seagrass condition monitoring 






























































































































































description  category  score  status 
very good  75‐100  100  81 ‐ 100 
good  50‐75  75  61 ‐ 80 
moderate  low‐50  50  41 ‐ 60 
poor  <low  25  21 ‐ 40 
very poor  <low by >20%  0  0 ‐ 20 
















ratio  score  0‐100 score  status 
very good  ≥4  4.0  4  100  81 ‐ 100 
good  2 to <4  2.0  3  75  61 ‐ 80 
moderate  1 to <2  1.0  2  50  41 ‐ 60 
poor  0.5 to <1  0.5  1  25  21 ‐ 40 
very poor  <0.5  0.0  0  0  0 ‐ 20 
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description  C:N ratio range  value  Score ( )  status 
very good  C:N ratio >30*  30  100  81 ‐ 100 
good  C:N ratio 25‐30  25  75  61 ‐ 80 
moderate  C:N ratio 20‐25   20  50  41 ‐ 60 
poor  C:N ratio 15‐20  15  25  21 ‐ 40 
very poor  C:N ratio <15*    0  0 ‐ 20 























































































































































  Cyclones (1968‐2015)  2.76  2 
  Rainfall (1998‐2015)  1353.1 mm  1039.5 mm 
  Riverine discharge (1970‐2015)  45,351,040 L yr‐1  33,074,908 L yr‐1 
  Plume exposure (2006‐2015)  not available  88.2% 
  Winds >25km hr‐1 (1998‐2015)  110.4 d yr‐1  105.2 d yr‐1 
Within seagrass canopy     
  Within canopy temperature (2003‐2015)*  25.6 ±0.4°C (46.6°C)  25.7 ±0.4°C (41°C) 
  Within canopy light (2008‐2015)  13.4 mol m‐2 d‐1  12.8 mol m‐2 d‐1 


































































Pascoe  3,758,926  1,904,267  1,984,563  1,909,050  4,604,083  5,918,996  2,275,527  2,483,531  4,738,541  1,872,672 
Stewart  1,261,346  1,002,841  576,106  655,502  1,093,462  2,180,850  616,070  523,353  1,311,775  298,816 
Normanby  4,311,761  3,311,243  6,930,433  4,457,729  5,597,116  11,333,284  2,181,990  3,462,238  5,059,657  2,914,859 
Annan  233,451  158,463  302,826  139,788  321,352  485,961  266,463  129,571  194,612  246,939 
Daintree  1,674,105  1,644,938  2,009,497  1,474,320  2,797,531  3,772,451  2,297,034  1,598,789  4,922,980  1,825,840 
Mossman  1,117,106  1,218,895  1,337,663  1,063,358  1,616,590  2,014,902  1,526,184  1,147,367  1,918,522  874,068 
Barron  582,000  454,661  1,767,598  849,997  550,257  2,119,801  852,055  328,260  663,966  380,395 
Russell‐Mulgrave  3,571,695  3,619,673  4,747,091  3,621,368  3,788,476  7,686,876  5,307,153  2,795,035  4,548,469  2,933,026 
Johnstone  8,747,438  10,321,785  9,254,951  10,826,942  8,792,076  18,204,766  10,523,254  7,108,439  10,286,870  5,587,911 
Tully  3,532,821  4,738,947  3,834,178  4,308,192  3,581,372  7,442,768  3,425,096  3,341,887  4,322,496  2,659,775 
Murray  1,048,599  1,353,402  1,271,771  1,893,451  961,533  4,267,125  2,062,103  1,006,286  1,531,172  366,212 
Herbert  3,345,584  4,384,322  3,671,428  10,329,363  3,478,592  12,593,674  4,545,193  3,189,804  4,281,607  1,095,372 
Black  319,427  974,687  1,264,706  2,093,840  1,045,240  2,431,703  1,275,927  321,774  715,861  30,141 
Bohle  182,256  1,158,781  1,380,736  1,985,663  1,248,524  2,092,684  1,324,707  276,584  1,177,255   
Haughton  444,761  1,343,344  1,853,345  2,561,844  1,148,893  2,415,758  1,755,712  517,069  573,976  120,674 
Burdekin  5,312,986  9,768,935  27,502,710  29,352,391  7,946,435  34,834,316  15,568,159  3,424,572  1,458,772  880,951 
Don  189,598  610,112  1,707,903  907,810  534,581  3,136,184  802,738  578,391  324,120  171,305 
Proserpine  100,962  308,713  527,688  452,517  360,895  2,389,111  358,294  258,887  24,437   
O’Connell  1,055,516  1,288,415  1,796,073  1,338,245  2,293,392  4,112,676  1,948,591  764,170  646,537  141,008 
Pioneer  391,142  980,774  1,507,449  997,098  1,575,469  3,630,422  1,567,684  1,162,871  635,315  2,028,936 
Sandy  919,275  1,305,970  2,852,589  1,478,753  2,932,049  4,809,239  2,854,703  1,948,929  737,580  241,254 
Waterpark  781,523  294,909  1,397,756  550,135  1,595,833  2,718,432  825,657  2,904,319  1,632,466  1,128,027 
Fitzroy  3,071,435  1,038,555  12,410,891  2,002,101  11,755,415  37,942,149  7,993,273  8,530,491  1,578,610  2,681,949 
Calliope  161,029  4,679  315,044  137,805  520,524  1,000,032  345,703  1,558,380  283,790  479,868 
Baffle  510,378  10,310  1,297,575  325,702  2,132,966  3,650,093  1,775,749  2,030,545  275,517  710,352 
Kolan  64,222  0  102,198  4,090  289,107  779,168  307,837  810,411  45,304  213,857 
Burnett  310,366  32,868  18,369  27,012  1,125,102  9,421,517  643,137  7,581,543  218,087  853,349 
Burrum  59,577  0  0            0   
Mary  975,227  621,459  2,146,131  1,493,129  2,696,672  8,719,106  4,340,275  7,654,320  594,612  1,651,901 
GBR total 




































































































































































































































4.1.3 Indicators of environmental condition 


























































































Habitat  Mud  Fine sand Sand Coarse sand  Gravel
estuarine intertidal 51.2 ±7.5  19.6 ±5.6 26.3 ±6.3 0.2 ±0.6  2.8 ±2.4
coastal intertidal  26.4 ±7.4  34.4 ±8.5 34.6 ±8.2 0.4 ±0.6  4.3 ±3.2
reef intertidal  5.2 ±5.0  8.1 ±3.0 42.8 ±8.2 25.5 ±5.5  18.4 ±6.2



































4.2 Cape York 










































































































4.2.3 Indicators of seagrass condition 

























































































4.2.4 Indicators of environmental condition 


























































Report Card  Habitat  2005‐06  2006‐07 2007‐08 2008‐09 2009‐10 2010‐11 2011‐12  2012‐13  2013‐14 2014‐15
Abundance  coastal intertidal              63  81  63  75 
reef intertidal  75  35  45  44  44  20  14  22  29  25 
Reproductive 
effort 
coastal intertidal                0  0  0 
reef intertidal  63  0  25  38  63  63  13  17  17  21 
Leaf tissue 
nutrient 
coastal intertidal                30  36  37 
reef intertidal  45  52  69  49  51  46  21  36  35  33 





4.3 Wet Tropics 





















































































































4.3.3 Indicators of seagrass condition 









































































































4.3.4 Indicators of environmental condition 




































































Report Card  Habitat  2005‐06  2006‐07  2007‐08  2008‐09  2009‐10  2010‐11  2011‐12  2012‐13  2013‐14  2014‐15 
Abundance 
coastal intertidal  38  30  55  70  54  46  7  13  21  19 
reef intertidal  72  58  43  35  35  19  17  21  28  20 
reef subtidal      0  33  23  27  34  37  22  15 
Reproductive 
effort 
coastal intertidal  0  0  0  0  6  0  0  0  0  0 
reef intertidal  0  0  0  38  19  20  10  0  10  8 
reef subtidal            0  33  0  25  83 
Leaf tissue 
nutrient 
coastal intertidal  11  10  21  6  25  7  4  7  16  8 
reef intertidal    70  46  47  50  40  38  40  40  36 
reef subtidal        64  48  52  54  93  46  52 

















































































































































4.4.3 Indicators of seagrass condition 
























































































4.4.4 Indicators of environmental condition 



























































Report Card  Habitat  2005‐06  2006‐07  2007‐08  2008‐09  2009‐10  2010‐11  2011‐12  2012‐13  2013‐14  2014‐15 
Abundance  coastal intertidal  88  31  34  25  11  6  5  29  44  49 
  reef intertidal  59  59  75  31  6  9  25  41  50  56 
  reef subtidal      100  50  8  0  8  31  75  100 
Reproductive  coastal intertidal  50  25  25  38  0  0  0  13  19  6 
effort  reef intertidal  50  50  0  25  25  25  38  75  63  13 
  reef subtidal                  100  100 
Leaf tissue  coastal intertidal    30  27  27  19  6  14  26  39  28 
nutrients  reef intertidal    62  54  51  64  28  28  42  69  57 
  reef subtidal          39  30    37  100  100 




4.5 Mackay Whitsunday 







































































































4.5.3 Indicators of seagrass condition 
























































































4.5.4 Indicators of environmental condition 


































































NRM region  Habitat  2005‐06  2006‐07  2007‐08  2008‐09  2009‐10  2010‐11  2011‐12  2012‐13  2013‐14  2014‐15 
Abundance 
estuarine intertidal  40  25  20  25  6  0  13  25  13  13 
coastal intertidal  63  88  54  63  63  8  13  13  33  67 
reef intertidal    25  6  13  6  6  13  0  0  3 
Reproductive 
effort 
estuarine intertidal  50  13  25  0  0  0  0  0  25  50 
coastal intertidal  0  13  38  13  38  0  0  0  0  25 
reef intertidal      25  13  0  0  0  50  50  25 
Leaf tissue 
nutrients 
estuarine intertidal    23  30  26  43  9  12  19  39  30 
coastal intertidal    39  38  18  41  12  14  14  23  37 
reef intertidal      27  7  30  20  11  14  31  26 




































































































































4.6.3 Indicators of seagrass condition 











































































4.6.4 Indicators of environmental condition 

























































Report Card  Habitat  2005‐06  2006‐07  2007‐08  2008‐09  2009‐10  2010‐11  2011‐12  2012‐13  2013‐14  2014‐15 
Abundance 
estuarine intertidal  25  13  44  25  42  34  47  53  34  25 
coastal intertidal  81  81  100  75  81  31  25  25  8  25 
reef intertidal      13  6  13  13  6  6  6  25 
Reproductive 
effort 
estuarine intertidal  100  0  50  63  25  75  13  0  25  0 
coastal intertidal  38  13  50  25  25    0  0  0  0 
reef intertidal      0  0  50  63  0  0  0  0 
Leaf tissue 
nutrients 
estuarine intertidal    58  46  37  67  66  85  62  33  42 
coastal intertidal  79  74  75  65  69  41  46  41  67  33 
reef intertidal      20  25  34  23  17  21  41  31 




4.7 Burnett Mary 













































































































4.7.3 Indicators of seagrass condition 























































4.7.4 Indicators of environmental condition 

























































Report Card  Habitat  2005‐06  2006‐07  2007‐08  2008‐09  2009‐10  2010‐11  2011‐12  2012‐13  2013‐14  2014‐15 
Abundance  estuarine intertidal  21  0  15  10  10  4  5  5  10  26 
coastal intertidal                    38 
Reproductive 
effort  estuarine intertidal  25  0  19  50  17  0  0  0  0  6 
Leaf tissue 
nutrients  estuarine intertidal  63  100  39  42  48  30  47  30  77  40 




























































































































































































































































6 Case study 1. Using life history traits to classify seagrass 























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































Sector  Region  Catchment  Monitoring location  late dry Season (2013)  late monsoon Season (2014) 
SG  SM  TN  EM  RH  TL  LL  SG  SM  EM  RH  SH  TL  LL 
Far Northern  Cape York 
 
Shelburne Bay  SR1  33  30  3    15      33  30    15       
SR2  33  30  3    15    33  30   15     
Piper Reef  FR1  33  30  3    15     33  30   15     
FR2  33  30  3    15     33  30    15       
Normanby 
Stanley Island  ST1  33  30  3    15     33  30    15       
ST2  33  30  3    15     33  30   15     
Bathurst Bay  BY1  33  30  3    15     33  30   15     
BY2  33  30  3    15     33  30    15       
Annan  Cooktown  AP1  33  30  3    15      33  30    15       
AP2  33  30  3    15     33  30   15      
Northern  Wet Tropics 
Daintree  Low Isles  LI1  33  30  3    15    33  30   15      
LI2^  33  30  3          33  30    15       
Barron  Cairns  YP1  33  30  3    15      33  30    15       
YP2  33  30  3    15    33  30   15      
Russell ‐ Mulgrave, 
Johnstone  Green Island 
GI1  33  30  3    15    33  30   15      
GI2  33  30  3    15      33  30    15       
GI3^  33  30  3    15      33  30    15       
Tully 
Mission Beach  LB1  33  30  3    15     33  30   15      
LB2  33  30      15     33  30   15      
Dunk Island 
DI1  33  30  3    15      33  30    15       
DI2  33  30  3    15      33  30    15       




MI1  33  30  3    15     33  30   15      
MI2  33  30  3    15      33  30    15       
MI3^  33  30  3    15      33  30    15       
Townsville  SB1  33  30  3    15     33  30   15      
BB1  33  30  3    15    33  30   15      
Bowling Green Bay  JR1  33  30  3    15      33  30    15       




Whitsundays  PI2  33  30  3    15    33  30   15      
PI3  33  30  3    15     33  30   15      
Hamilton Is.  HM1  33  30  3    15      33  30    15       
HM2  33  30  3    15      33  30    15       
Pioneer  Mackay  SI1  33  30  3    15    33  30   15      




Shoalwater Bay  RC1  33  30  3    15                   
WH1  33  30  3    15      33  30    15       
Great Keppel .  GK1  33  30  3    15     33  30   15      
GK2  33  30      15     33  30   15      
Boyne  Gladstone  GH1  33  30  3    15      33*  30*    15       
GH2  33  30  3    15      33*  30*    15       
Burnett Mary 
Burnett  Rodds Bay  RD1  33  30      15     33  30   15      
RD2  33  30      15     33  30   15      
Mary  Hervey Bay  UG1  33  30  3    15      33  30    15       
UG2  33  30  3    15      33  30    15       
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10th 20th 50th  75th
Cape York  AP1^  reef intertidal  11  16.8  18.9  23.7 
  AP2  reef intertidal  11    18.9  23.7 
  FR  reef intertidal    16.8  18.9  23.7 
  ST  reef intertidal    16.8  18.9  23.7 
  YY  reef intertidal    16.8  18.9  23.7 
  NRM  reef intertidal  11  16.8  18.9  23.7 
  SR*  coastal intertidal    6.6  12.9  14.8 
  BY*  coastal intertidal    6.6  12.9  14.8 
   NRM  coastal intertidal*  5  6.6  12.9  14.8 
Wet Tropics  LB  coastal intertidal    6.6  12.9  14.8 
  YP1^  coastal intertidal  4.3  7  14  15.4 
  YP2^  coastal intertidal  5.7  6.2  11.8  14.2 
  NRM  coastal intertidal  5  6.6  12.9  14.8 
  DI  reef intertidal  27.5    37.7  41 
  GI1^  reef intertidal  32.5  38.2  42.7  45.5 
  GI2^  reef intertidal  22.5  25.6  32.7  36.7 
  LI1  reef intertidal  27.5    37.7  41 
   NRM  reef intertidal  27.5  31.9  37.7  41.1 
  DI3  reef subtidal  22  26  33  39.2 
  GI3^  reef subtidal  22  26  33  39.2 
  LI2  reef subtidal  22  26  33  39.2 
   NRM  reef subtidal  22  26  33  39.2 
Burdekin  BB1^  coastal intertidal  16.3  21.4  25.4  35.2 
  SB1^  coastal intertidal  7.5  10  16.8  22 
  SB2  coastal intertidal    10  16.8  22 
  JR  coastal intertidal    15.7  21.1  28.6 
  NRM  coastal intertidal  11.9  15.7  21.1  28.6 
  MI1^  reef intertidal  23  26  33.4  37 
  MI2^  reef intertidal  21.3  26.5  35.6  41 
   NRM  reef intertidal  22.2  26.3  34.5  39 
  MI3  reef subtidal  22  26  33  39.2 
  NRM  reef subtidal  22*  26*  33*  39.2* 
Mackay Whitsunday  SI  estuarine intertidal    18  34.1  54 
  NRM  estuarine intertidal  10.8*  18*  34.1*  54* 
  PI2^  coastal intertidal  18.1  18.7  25.1  27.6 
  PI3^  coastal intertidal  6.1  7.6  13.1  16.8 
  MP2  coastal intertidal    18.9 22.8  25.4
  MP3  coastal intertidal    17.9 20  22.3
  NRM  coastal intertidal  12.1  13.15  19.1  22.2 
  HB1  reef intertidal    10.53 12.9  14.2
  HB2  reef intertidal    7.95 11.59  13.4
  HM  reef intertidal  22.2  26.2  34.5  39 
   NRM  reef intertidal  22.2*  26.2*  34.5*  39* 
Fitzroy  GH  estuarine intertidal    18  34.1  54 
  NRM  estuarine intertidal  10.8*  18*  34.1*  54* 
  RC1^  coastal intertidal  18.6  20.6  24.4  34.5 
  WH1^  coastal intertidal  13.1  14.4  18.8  22.3 
  NRM  coastal intertidal  15.85  17.5  21.6  28.4 
  GK  reef intertidal  22.2    34.5  39 
   NRM  reef intertidal  22.2*  26.2*  34.5*  39* 
Burnett Mary  RD  estuarine intertidal    18  34.1  54 
  UG1^  estuarine intertidal  10.8  18  34.1  54 
  UG2  estuarine intertidal    18  34.1  54 
  NRM  estuarine intertidal  10.8  18  34.1  54 
  BH1  coastal intertidal    7.8 11.9  21.6






description  category  score  status 
very good  75‐100  100  81 ‐ 100 
good  50‐75  75  61 ‐ 80 
moderate  low‐50  50  41 ‐ 60 
poor  <low  25  21 ‐ 40 
















coastal intertidal  Bathurst Bay  BY1  01‐Oct‐14 29.2 30 6.6 12.9  14.8  100
    BY2  01‐Oct‐14 23.6 23 6.6 12.9  14.8  100
  Shelburne Bay  SR1  01‐Oct‐14 12.0 12 6.6 12.9  14.8  50
    SR2  01‐Oct‐14 9.3 10 6.6 12.9  14.8  50
reef intertidal  Archer Point  AP1  01‐Jul‐14 10.3 6 11 18.9  23.7  0
    AP1  01‐Oct‐14 6.9 3 11 18.9  23.7  0
    AP2  01‐Oct‐14 12.6 12 11 18.9  23.7  50
  Piper Reef FR1  01‐Oct‐14 7.2 6 16.8 18.9  23.7  0
    FR2  01‐Oct‐14 11.9 12 16.8 18.9  23.7  0
  Stanley Island  ST1  01‐Oct‐14 10.8 10 16.8 18.9  23.7  25
    ST2  01‐Oct‐14 7.6 8 16.8 18.9  23.7  25
  Yum Yum Bch  YY1^  01‐Oct‐14 22.3 22 16.8 18.9  23.7  75




















coastal intertidal  Lugger Bay  LB1  01‐Jul‐14 0.0 0 6.6 12.9  14.8  0
    LB1  01‐Oct‐14 0.0 0 6.6 12.9  14.8  0
    LB1  01‐Apr‐15 0.0 0 6.6 12.9  14.8  0
    LB2  01‐Jul‐14 0.0 0 6.6 12.9  14.8  0
    LB2  01‐Oct‐14 0.0 0 6.6 12.9  14.8  0
    LB2  01‐Apr‐15 0.0 0 6.6 12.9  14.8  0
  Yule Point  YP1  01‐Jul‐14 4.3 3 7 14  15.4  0
    YP1  01‐Oct‐14 2.1 0 7 14  15.4  0
    YP1  01‐Jan‐15 14.6 13 7 14  15.4  50
    YP1  01‐Apr‐15 16.2 15 7 14  15.4  75
    YP2  01‐Jul‐14 3.9 2.3 6.2 11.8  14.2  0
    YP2  01‐Oct‐14 4.6 6 6.2 11.8  14.2  25
    YP2  01‐Jan‐15 14.1 17 6.2 11.8  14.2  100
    YP2  01‐Apr‐15 11.1 9 6.2 11.8  14.2  50
reef intertidal  Dunk Island  DI1  01‐Jul‐14 0.6 0 27.5 37.7  41  0
    DI1  01‐Oct‐14 0.7 0 27.5 37.7  41  0
    DI1  01‐Apr‐15 1.7 0 27.5 37.7  41  0
    DI2  01‐Jul‐14 1.9 0 27.5 37.7  41  0
    DI2  01‐Oct‐14 2.1 0 27.5 37.7  41  0
    DI2  01‐Apr‐15 2.1 0 27.5 37.7  41  0
  Green Island  GI1  01‐Jul‐14 34.6 36 32.5 42.7  45.5  50
    GI1  01‐Oct‐14 33.2 33 32.5 42.7  45.5  50
    GI1  01‐Jan‐15 36.9 38 32.5 42.7  45.5  50
    GI1  01‐Apr‐15 31.2 32 32.5 42.7  45.5  25
    GI2  01‐Jul‐14 20.9 20 22.5 32.7  36.7  0
    GI2  01‐Oct‐14 25.7 26 22.5 32.7  36.7  50
    GI2  01‐Jan‐15 26.2 25 22.5 32.7  36.7  50
    GI2  01‐Apr‐15 27.2 27 22.5 32.7  36.7  50
  Low Isles  LI1  01‐Oct‐14 5.2 4 22.5 32.7  36.7  25
    LI1  01‐Jan‐15 4.4 0.7 22.5 32.7  36.7  0
    LI1  01‐Apr‐15 1.6 0.8 22.5 32.7  36.7  25
reef subtidal  Dunk Island  DI3  01‐Jul‐14 0.8 0 26 33  39.2  0
    DI3  01‐Oct‐14 3.1 0 26 33  39.2  0
    DI3  01‐Jan‐15 5.1 3 26 33  39.2  25
    DI3  01‐Apr‐15 3.5 0 26 33  39.2  0
  Green Island  GI3  01‐Jul‐14 16.9 15 26 33  39.2  25
    GI3  01‐Oct‐14 22.9 20 26 33  39.2  25
    GI3  01‐Jan‐15 37.9 33 26 33  39.2  75
    GI3  01‐Apr‐15 18.1 15 26 33  39.2  0
  Low Isles  LI2  01‐Oct‐14 1.5 0.6 22.5 32.7  36.7  25
    LI2  01‐Jan‐15 0.0 0 22.5 32.7  36.7  0
    LI2  01‐Apr‐15 0.3 0 22.5 32.7  36.7  0




















coastal intertidal  Townsville BB1  01‐Jul‐14 12.7 8 21.4 25.4  35.2  0
    BB1  01‐Oct‐14 13.6 10 21.4 25.4  35.2  25
    BB1  01‐Jan‐15 27.2 22 21.4 25.4  35.2  50
    BB1  01‐Apr‐15 30.3 35 21.4 25.4  35.2  75
    SB1  01‐Jul‐14 12.8 12 10 16.8  22  50
    SB1  01‐Oct‐14 10.8 10 10 16.8  22  50
    SB1  01‐Jan‐15 17.6 22 10 16.8  22  100
    SB1  01‐Apr‐15 8.9 5 10 16.8  22  0
    SB2^  01‐Jul‐14 7.6 5 10 16.8  22  0
    SB2^  01‐Oct‐14 2.6 2 10 16.8  22  0
    SB2^  01‐Jan‐15 12.0 8 10 16.8  22  25
    SB2^  01‐Apr‐15 10.7 8 10 16.8  22  25
  Bowling Green Bay  JR1  01‐Oct‐14 25.8 25 15.7 21.1  28.6  75
    JR1  01‐Apr‐15 19.8 20 15.7 21.1  28.6  50
    JR2  01‐Oct‐14 23.4 25 15.7 21.1  28.6  75
    JR2  01‐Apr‐15 20.7 21 15.7 21.1  28.6  50
reef intertidal  Magnetic Island  MI1  01‐Jul‐14 19.5 26 26 33.4  37  50
    MI1  01‐Oct‐14 14.9 17 26 33.4  37  0
    MI1  01‐Jan‐15 27.5 35 26 33.4  37  75
    MI1  01‐Apr‐15 29.3 30 26 33.4  37  50
    MI2  01‐Jul‐14 34.7 32 21.3 35.6  41  50
    MI2  01‐Oct‐14 42.1 40 21.3 35.6  41  75
    MI2  01‐Jan‐15 38.0 35 21.3 35.6  41  50
    MI2  01‐Apr‐15 47.3 42 21.3 35.6  41  100
reef subtidal  Magnetic Island  MI3  01‐Jul‐14 62.8 75 22.5 32.7  36.7  100
    MI3  01‐Oct‐14 61.7 60 22.5 32.7  36.7  100
    MI3  01‐Apr‐15 61.2 70 22.5 32.7  36.7  100
















estuarine intertidal  Sarina Inlet  SI1  01‐Oct‐14 13.1 11 18 34.1  54  25
    SI1  01‐Apr‐15 9.0 7 18 34.1  54  0
    SI2  01‐Oct‐14 7.0 6 18 34.1  54  25
    SI2  01‐Apr‐15 4.7 1.3 18 34.1  54  0
coastal intertidal  Midge Point  MP2^  01‐Oct‐14 32.6 34 18.9 22.8  25.4  100
    MP2^  01‐Apr‐15 29.4 31 18.9 22.8  25.4  100
    MP3^  01‐Oct‐14 22.8 23 17.9 20  22.3  100
    MP3^  01‐Apr‐15 26.2 30 17.9 20  22.3  100
  Pioneer Bay  PI2  01‐Jul‐14 8.2 7 18.7 25.1  27.6  0
    PI2  01‐Oct‐14 19.6 19 18.7 25.1  27.6  50
    PI2  01‐Apr‐15 13.5 15 18.7 25.1  27.6  0
    PI2  01‐Jul‐14 7.2 7 7.6 13.1  16.8  0
    PI3  01‐Oct‐14 16.3 15 7.6 13.1  16.8  75
    PI3  01‐Apr‐15 12.1 15 7.6 13.1  16.8  75
    PI3  01‐Jul‐14 8.2 7 18.7 25.1  27.6  0
reef intertidal  Hamilton Island  HB1^  01‐Oct‐14 4.2 1 10.53 12.9  14.2  0
    HB2^  01‐Oct‐14 2.4 1 7.95 11.59  13.4  0
    HM1  01‐Oct‐14 1.4 0 22.15 34.5  39  0
    HM1  01‐Apr‐15 1.8 0 22.15 34.5  39  0
    HM2  01‐Oct‐14 6.7 1.2 22.15 34.5  39  25
    HM2  01‐Apr‐15 2.7 0 22.15 34.5  39  0


















estuarine intertidal  Gladstone Harbour  GH1  01‐Oct‐14 4.8 2 18 34.1  54  0
    GH2  01‐Oct‐14 28.3 28 18 34.1  54  50
coastal intertidal  Shoalwater Bay  RC1  01‐Oct‐14 10.7 10 17.3 21.8  34.5  25
    WH1  01‐Oct‐14 7.2 7 14.4 18.8  22.3  25
reef intertidal  Great Keppel Island  GK1  01‐Oct‐14 3.9 1 22.15 34.5  39  25
    GK2  01‐Oct‐14 2.4 0.2 22.15 34.5  39  25
















estuarine intertidal  Rodds Bay  RD1  01‐Oct‐14 13.0 12.5 18 34.1  54  25
    RD1  01‐Apr‐15 0.0 0 18 34.1  54  0
    RD2  01‐Oct‐14 4.5 1 18 34.1  54  25
    RD2  01‐Apr‐15 0.0 1 18 34.1  54  25
  Urangan UG1  01‐Jul‐14 7.0 0 18 34.1  54  0
    UG1  01‐Oct‐14 37.0 34 18 34.1  54  50
    UG1  01‐Apr‐15 10.1 12 18 34.1  54  0
    UG2  01‐Jul‐14 24.1 23 18 34.1  54  50
    UG2  01‐Oct‐14 33.0 33 18 34.1  54  50
    UG2  01‐Apr‐15 17.5 18 18 34.1  54  50
coastal intertidal  Burrum Heads  BH1  01‐Apr‐15 11.5 12 7.8 11.9  21.6  75
    BH3  01‐Apr‐15 6.8 6 7.8 11.9  21.6  0
































ratio  score  0‐100 score  status 
very good  ≥4  4.0  4  100  81 ‐ 100 
good  2 to <4  2.0  3  75  61 ‐ 80 
moderate  1 to <2  1.0  2  50  41 ‐ 60 
poor  0.5 to <1  0.5  1  25  21 ‐ 40 









NRM region  habitat  site RE ±SE GBR RE (2005‐10) ratio  score
Cape York  coastal intertidal  BY1 2.20 ±0.82 8.22 0.27  0
    BY2 0.27 ±0.18 8.22 0.03  0
    SR1 0.40 ±0.34 8.22 0.05  0
    SR2 0 8.22 0  0
      0
  reef intertidal  AP1 0.73 ±0.41 1.32 0.56  25
    AP2 2.40 ±0.80 1.32 1.82  50
    FR1 0 1.32 0  0
    FR2 0 1.32 0  0
    ST1 0.27 ±0.15 1.32 0.2  0
    ST2 2.60 ±0.90 1.32 1.97  50
      21
  region    10
Wet Tropics  coastal intertidal  LB1 0 8.22 0  0
    LB2 0 8.22 0  0
    YP1 0 8.22 0  0
    YP2 0 8.22 0  0
      0
  reef intertidal  DI1 0.73 ±0.52 1.32 0.56  25
    DI2 1.00 ±0.66 1.32 0.76  25
    GI1 0.07 ±0.07 1.32 0.05  0
    GI2 0.07 ±0.07 1.32 0.05  0
    LI1 0 1.32 0  0
      8
  reef subtidal  DI3 2.13 ±1.86 0.24 8.85  100
    GI3 0.40 ±0.27 0.24 1.67  50
    LI2 4.82 ±1.33 0.24 20.08  100
      83
  region    31
Burdekin  coastal intertidal  BB1 6.20 ±1.93 8.22 0.75  25
    SB1 0.67 ±0.39 8.22 0.08  0
    JR1 1.93 ±0.69 8.22 0.24  0
    JR2 0.80 ±0.34 8.22 0.1  0
      6
  reef intertidal  MI1 1.27 ±0.69 1.32 0.96  25
    MI2 0.13 ±0.13 1.32 0.10  0
      13
  reef subtidal  MI3 2.47 ±1.29 0.24 10.28  100
      100
  region    40
Mackay Whitsunday  estuarine intertidal  SI1 8.27 ±2.34 5.07 1.63  50
    SI2 5.33 ±2.25 5.07 1.05  50
      50
  coastal intertidal  PI2 6.07 ±2.17 8.22 0.74  25
    PI3 7.40 ±1.88 8.22 0.90  25
      25
  reef intertidal  HM1 0 1.32 0  0
    HM2 1.60 ±0.58 1.32 1.21  50
      25
  region    33
Fitzroy  estuarine intertidal  GH1 0 5.07 0  0
    GH2 1.80 ±0.44 5.07 0.36  0
      0
  coastal intertidal  RC1 0 8.22 0  0
    WH1 0.13 ±0.09 8.22 0.02  0
      0
  reef intertidal  GK1 0.07 ±0.07 1.32 0.05  0
    GK2 0 1.32 0  0
      0
  region    0
Burnett Mary  estuarine intertidal  RD1 0 5.07 0  0
    RD2 0 5.07 0  0
    UG1 3.40 ±1.36 5.07 0.67  25
    UG2 2.20 ±1.05 5.07 0.43  0
      6
  region    6
 167 
 































description  C:N ratio range  value  Score ( )  status 
very good  C:N ratio >30*  30  100  81 ‐ 100 
good  C:N ratio 25‐30  25  75  61 ‐ 80 
moderate  C:N ratio 20‐25   20  50  41 ‐ 60 
poor  C:N ratio 15‐20  15  25  21 ‐ 40 









NRM region  habitat site C:N ±SE score 
Cape York  coastal intertidal BY1 18.98 ±0.77 44.92 
  BY2 20.01 ±0.40 50.06 
  SR1 14.96 ±0.91 24.82 
  SR2 15.50 ±0.20 27.48 
  37 
  reef intertidal AP1 16.72 ±0.14 33.58 
  AP2 17.09 ±2.43 35.44 
  FR1 15.53 ±1.02 27.64 
  FR2 14.76 ±0.39 23.79 
  ST1 19.28 ±1.96 46.42 
  ST2 16.74 ±0.40 33.72 
  33 
  region 35 
Wet Tropics  coastal intertidal LB1 *  
  LB2 12.50 ±0.48 12.48 
  YP1 10.98 ±0.15 4.88 
  YP2 11.60 ±0.28 8.01 
  8 
  reef intertidal DI1 15.50 ±0.26 27.51 
  DI2 15.47 ±0.48 27.35 
  GI1 20.09 ±0.37 50.46 
  GI2 17.77 ±0.95 38.86 
  LI1 *  
  36 
  reef subtidal DI3 20.07 ±0.56 50.34 
  GI3 20.86 ±0.82 54.31 
  LI2 *  
  52 
  region 32 
Burdekin  coastal intertidal BB1 12.53 ±0.41 12.64 
  SB1 11.90 ±0.32 9.49 
  JR1 19.20 ±0.14 46.02 
  JR2 18.68 ±0.33 43.42 
  28 
  reef intertidal MI1 20.90 ±1.93 54.49 
  MI2 21.79 ±0.77 58.95 
  57 
  reef subtidal MI3 28.78 ±1.25 100 
  100 
  region 62 
Mackay Whitsunday  estuarine intertidal SI1 15.97 ±0.71 29.86 
  SI2 16.18 ±0.42 30.89 
  30 
  coastal intertidal PI2 17.56 ±0.98 37.78 
  PI3 12.55 ±0.44 12.74 
  MP2 *  
  MP3 22.28 ±0.60 61.42 
  37 
  reef intertidal HM1 11.46 ±0.25 7.30 
  HM2 18.99 ±0.71 44.94 
  26 
  region 31 
Fitzroy  estuarine intertidal GH1 16.53 ±0.72 32.67 
  GH2 20.23 ±0.42 51.13 
  42 
  coastal intertidal RC1 16.60 ±0.35 33.00 
  WH1 16.57 ±0.34 32.83 
  33 
  reef intertidal GK1 14.66 ±0.05 23.29 
  GK2 *  
  31 
  region 35 
Burnett Mary  estuarine intertidal RD1 15.29 ±0.08 26.43 
  RD2 18.00 ±0.21 39.98 
  UG1 19.53 ±0.70 47.67 

























































































































































































































































































































  AP1  0.46  1.02  0.46  65.21  1.49%  49.67 







LI1  0.65  0.90  0.65  174.31  4.21%  153.67 
YP1  0.64  0.94  0.64  166.46  4.02%  147.67 
YP2  0.52  1.06  0.52  94.06  2.27%  79 
GI1  0.51  1.03  0.61  111.98  2.72%  128.83 
GI2  0.57  0.97  0.67  148.92  3.62  164 
DI1  0.65  1.14  0.54  71.27  1.76%  53.8 
DI2  0.55  1.24  0.44  42.27  1.04%  31 
LB1  0.42  1.37  0.31  17.33  0.4%  15 






BB1  0.58  1.30  0.58  85.14  2.06%  53.17 
SB1  0.57  1.31  0.57  68.64  1.66%  51.67 
MI1  0.65  1.19  0.67  180.61  4.39%  80.83 
MI2  0.54  1.30  0.56  164.5  4.0%  49.17 
JR1  0.47  1.32  0.47  62.13  1.42%  53.3 









y  PI2  0.28  1.47  0.44  79.68  1.92%  71.83 
PI3  0.17  1.58  0.33  41.35  1.0%  33.5 
HM1  0.68  1.52  0.38  55.76  1.35%  46.5 
HM2  0.68  1.52  0.38  55.76  1.35%  46.5 
SI1  0.60  2.80  0.54  21.59  0.55%  25.16 





RC1  2.03  1.30  1.06  160.71  4.01%  149.17 
WH1  2.16  1.17  1.19  233.26  5.82%  227 
GK1  0.52  1.93  0.43  36.42  0.88%  40 
GK2  0.58  1.87  0.49  53.05  1.28%  50.5 
GH1  0.80  1.57  0.69  99.33  2.49%  94.83 






y  RD1  0.56  1.48  0.56  66.06  1.7%  63.3 
RD2  0.63  1.41  0.63  94.28  2.42%  90 
UG1  0.70  1.41  0.70  144.76  3.38%  102.83 


































































































































































































































































































































































Date  SR1  SR2  FR1  FR2  ST1  ST2  BY1  BY2  AP1  AP2  LI1  LI2  YP1  YP2  GI1  GI2  GI3  LB1  LB2  DI1  DI2  DI3 
Oct‐05          0.68  0.68    0.25  0.67  0.98  0.86   0.31  0.34     
Apr‐06          0.61  0.58    0.33  0.76  0.99  0.86   0.2  0.27     
Oct‐06          0.71  0.66    0.33  0.69  0.98  0.878   0.08  0.1     
Apr‐07          0.78  0.75    0.45  0.69  0.98  0.86   0.18  0.22  0.59  0.72   
Oct‐07          0.77  0.75    0.57  0.82  0.98  0.87   0.22  0.3  0.63  0.76   
Apr‐08          0.72  0.64    0.53  0.88  0.99  0.87   0.2  0.27  0.61  0.8   
Oct‐08          0.72  0.66    0.54  0.82  0.98  0.87   0.3  0.36  0.61  0.78   
Apr‐09          0.62  0.6    0.46  0.87  0.99  0.87   0.23  0.31  0.60  0.8   
Oct‐09          0.68  0.66    0.42  0.86  0.98  0.87   0.23  0.29  0.62  0.79   
Apr‐10              0.3  0.83  0.99  0.87   0.09  0.09  0.61  0.75   
Oct‐10          0.73  0.71    0.31  0.79  0.98  0.86   0.03  0.03  0.62  0.77   
Apr‐11          0.72  0.65    0.33  0.81  0.98  0.86   0  0  0  0.002   
Oct‐11          0.71  0.67   0.48  0.08  0.38  0.99  0.87  0.26  0  0  0.01  0.05  0 
Apr‐12  1  0.94  0.72  0.91  0.69  0.94  0.75  0.9  0.69  0.65  0.78  0  0.23  0.67  0.99  0.88  0.7  0  0  0.003  0.03  0 
Oct‐12  1  0.93  0.7  0.91  0.63  0.96  0.77  0.9  0.58  0.58  0.88  0.01  0.11  0.31  0.98  0.87  0.94  0  0.01  0.01  0.05  0 
Apr‐13  1  0.94  0.7  0.89  0.71  0.95  0.85  1  0.63  0.64  0.97  0.001  0.46  0.72  0.99  0.87  0.38  0  0.01  0.04  0.12  0 
Oct‐13  1  0.92  0.7  0.91  0.72  0.96  0.83  0.96  0.64  0.63  1  0.002  0.41  0.65  0.98  0.86  0.77  0.01  0.015  0.24  0.21  0 
Apr‐14  1  0.92  0.75  0.93  0.72  0.96  0.88  0.96  0.67  0.64  1  0.002  0.46  0.61  0.97  0.85  0  0  0.001  0.28  0.24  0 
Oct‐14  1  0.91  0.75  0.90  0.70  0.95  0.88  0.94  0.68  0.66  1.68  0.68  0.36  0.78  0.98  0.86    0.001  0.001  0.32  0.31  1.00 









Date  BB1  SB1  MI1  MI2  MI3  JR1  JR2  PI2  PI3  HM1  HM2  MP2  MP3  SI1  SI2  RC1  WH1  GH1  GH2  GK1  GK2  RD1  RD2  UG1  UG2 
Oct‐05  1  0.81  0.55  0.77     0.65  0.46    0.64  0.71  1  1  1  0.96      0.99  1 
Apr‐06  1  0.66  0.64  0.82     0.67  0.38    0.33  0.47  1  1  0  0      0  0 
Oct‐06  1  0.54  0.32  0.77     0.72  0.74    0.84  0.7  1  1  1  1      0  0 
Apr‐07  0.96  0.74  0.49  0.78     0.79  0.84    0.78  0.67  1  1  1  0.96      0  0 
Oct‐07  0.98  0.85  0.59  0.78     0.8  0.8  0.3  0.12  0.9  0.9  1  1  0.77  0.88  0.81  0.78  0.18  0.66  0.001  0 
Apr‐08  0.96  0.39  0.51  0.79     0.77  0.79  0.34  0.04  0.32  0.35  1  1  0.83  0.94  0.17  0.46  0.24  0.65  0.07  0.29 
Oct‐08  0.99  0.31  0.52  0.81     0.78  0.81  0.28  0.07  0.68  0.71  1  1  0.94  0.9  0.3  0.62  0.22  0.67  0.06  0.52 
Apr‐09  0.43  0.22  0.5  0.98     0.85  0.84  0.25  0.04  0.33  0.27  1  1  0.93  0.98  0.58  0.43  0  0.66  0.01  0.09 
Oct‐09  0.87  0.51  0.73  0.66     0.99  0.91  0.18  0.02  0.47  0.46  1  1  0.88  0.93  0.78  0.72  0.01  0.51  0.06  0.19 
Apr‐10  0.47  0.39  0.48  0.39     0.87  0.67  0.13  0.01  0.13  0.17  1  1  0.96  0.98  0.76  0.74  0  0  0.34  0.7 
Oct‐10  0.21  0.67  0.43  0.75     0.96  0.96  0.26  0.04  0.27  0.23  1  1  0.96  0.95  0.3  0.73  0.1  0  0.27  0.7 
Apr‐11  0.48  0.05  0.21  0.22     0.29  0.19  0.15  0.01  0.12  0.05  1  1  0.92  0.91  0.12  0.54  0.04  0.02  0.06  0.38 
Oct‐11  0.4  0.16  0.42  0.75  0.63    0.22  0.16  0.32  0.03  0.73  0.69  1  1  0.88  0.9  0.09  0.25  0.05  0.01  0.07  0.43 
Apr‐12  0.21  0.16  0.46  0.77  0.34  1  0.83  0.46  0.49  0.54  0.03  0.5  0.5  1  1  0.89  0.91  0.09  0.25  0  0  0.09  0.54 
Oct‐12  1  0.94  0.48  0.97  0.39  1  0.83  0.33  0.4  0.64  0.05  0.8  0.7  1  1  0.88  0.87  0.38  0.18  0.22  0.03  0.2  0.67 
Apr‐13  0.98  0.87  0.49  0.99  0.6  1  0.83  0.7  0.72  0.62  0.04  0.65  0.7  1  1  0.88  0.94  0.2  0.22  0.17  0  0.21  0.61 
Oct‐13  1  0.72  0.48  0.9  0.59  1  1  0.83  0.95  0.67  0.06  0.76  0.76  1  1  0.89  0.86  0.4  0.15  0  0  0.2  0.53 
Apr‐14  1  0.96  0.53  0.99  0.34  1  1  0.97  0.97  0.53  0.04  0.67  0.69  1  1  0.85  0.83  0.28  0.04  0.02  0.02  0.27  0.64 
Oct‐14  1  0.96  0.55  0.80  1  1  1  0.98  1  0.21  0.08  0.99  1  0.71  0.80  1  1  0.92  0.88  0.50  0.69  0.28  0.45  0.71  0.81 








































































































































NRM  Habitat  Species  Year  %C  C:N  δ13C ‰  δ15N ‰  %C lit median 
δ13C ‰
global average 
Cape York  coastal  EA  2012  36.68  14.72  ‐13.07  ‐9.41  38.3  ‐5.8 (‐6.7 to ‐4.9) 
    HU  2012  40.61  15.92  ‐11.00 ±0.46  0.06 ±0.26  38.5  ‐11.2 (‐13.0 to ‐7.8) 
      2013  39.86  15.74  ‐11.71 ±0.25  ‐1.77 ±0.93     
      2014  40.62  19.15  ‐11.22 ±0.12  ‐0.08 ±0.51     
    SI  2012  36.74  16.52  ‐4.78  0.35  28  ‐6.0 (‐8.3 to ‐3.6) 
      2013  36.34  18.07  ‐6.10 ±0.09  ‐0.58 ±0.34     
      2014  36.69  24.00  ‐4.28 ±0.25  0.20 ±0.1     
    TH  2012  35.74  15.37  ‐9.97 ±0.22  ‐1.28 ±0.60  35.6  ‐6.9 (‐8.1 to ‐5.2) 
      2013  36.15  17.97  ‐10.50 ±0.15  ‐1.33 ±0.47     
      2014  37.68  16.78  ‐10.21 ±0.18  ‐0.37 ±0.18     
    ZM  2012  38.94  17.28  ‐10.23  1.84  32  ‐10.8 (‐12.4 to ‐9.2) 
      2014  38.08  26.47  ‐9.38 ±0.20  1.39 ±0.05     
  reef  CR  2012  39.65  18.03  ‐7.96 ±0.25  ‐2.44 ±0.61  39  ‐8.1 (‐8.9 to ‐7.4) 
      2013  36.89  24.16  ‐8.32  ‐0.83     
      2014  37.42 18.66 ‐7.95 ±0.12 ‐1.87 ±0.32    
    CS  2012  40.34  19.12  ‐8.57  0.37  40.4  ‐10.7 (‐12.4 to ‐8.0) 
    HU  2011  42.48  15.50  ‐8.78 ±0.30  0.72 ±0.44  38.5  ‐11.2 (‐13.0 to ‐7.8) 
      2012  41.22  16.13  ‐8.74 ±0.22  0.15 ±1.34     
      2013  41.93  16.86  ‐8.97 ±0.04  ‐1.58 ±0.51     
      2014  39.53 17.89 ‐8.82 ±0.19 ‐1.71 ±0.69    
    SI  2012  22.27  19.83  ‐4.01 ±0.24  1.11 ±0.94  28  ‐6.0 (‐8.3 to ‐3.6) 
      2013  37.52  19.46  ‐5.27  0.24     
      2014  34.75 20.24 ‐3.15 0.66    
    TH  2012  37.42  15.91  ‐6.26 ±0.27  0.65 ±0.84  35.6  ‐6.9 (‐8.1 to ‐5.2) 
      2013  37.61  16.79  ‐6.99 ±0.12  0.42 ±0.59     
      2014  36.02 17.54 ‐7.11 ±0.13 ‐0.24 ±0.55    
    ZM  2011  39.70  22.27  ‐9.27  1.57  32  ‐10.8 (‐12.4 to ‐9.2) 
      2013  36.86  20.08  ‐9.03 ±0.08  ‐0.66 ±0.38     
Wet Tropics  coastal  HU  2011  44.90  10.65  ‐10.35  0.64  38.5  ‐11.2 (‐13.0 to ‐7.8) 
      2012  42.08  11.13  ‐9.59 ±0.16  0.85 ±0.27     
      2013  41.29  11.82  ‐10.12 ±0.25  0.42 ±0.19     
      2014  43.64 11.59 ‐9.76 ±0.18 1.73 ±0.38    
  reef  CR  2011  42.38  18.17  ‐7.88 ±0.27  ‐0.71 ±0.31  39  ‐8.1 (‐8.9 to ‐7.4) 
  intertidal    2012  40.83  17.64  ‐6.71 ±0.11  ‐0.27 ±0.36     
      2013  39.96  18.35  ‐7.67 ±0.34  0.76 ±0.89     
      2014  42.10 20.27 ‐7.59 ±0.13 0.22 ±0.31    
    CS  2013  41.81  22.61  ‐10.63 ±0.07  3.64 ±0.22  40.4  ‐10.7 (‐12.4 to ‐8.0) 
      2014  42.15 21.61 ‐9.10 ±0.02 1.97 ±0.09    
    HU  2009  34.29  19.45  ‐11.05 ±0.14  0.23 ±1.08  38.5  ‐11.2 (‐13.0 to ‐7.8) 
      2010  34.34  17.22  ‐12.86 ±1.14  1.75 ±0.17     
      2011  39.84  19.02  ‐9.32 ±0.43  1.66 ±0.35     
      2012  41.74  17.08  ‐7.83 ±0.23  1.76 ±0.66     
      2013  41.41  19.38  ‐9.01 ±0.22  1.78 ±0.54     
      2014  42.02 17.58 ‐8.68 ±0.26 2.35 ±0.19    
    TH  2009  30.41  18.55  ‐8.66 ±0.24  1.22 ±0.17  35.6  ‐6.9 (‐8.1 to ‐5.2) 
      2011  40.43  17.29  ‐7.02 ±0.11  1.80 ±0.24     
      2012  38.71  15.97  ‐7.40 ±0.21  1.24 ±0.15     
      2013  37.95  17.12  ‐6.34 ±0.18  2.88 ±0.47     
      2014  40.29  17.36  ‐6.80 ±0.19  1.84 ±0.28     
  reef subtidal  CR  2013  40.91  16.77  ‐9.50 ±0.20  ‐0.37 ±0.37  39  ‐8.1 (‐8.9 to ‐7.4) 
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δ13C ‰
global average 
      2014  41.73  17.00  ‐9.85 ±0.16  1.09 ±0.23     
    CS  2008  33.35  22.74  ‐9.65 ±0.26  1.91 ±0.33  40.4  ‐10.7 (‐12.4 to ‐8.0) 
      2009  33.69  24.27  ‐9.87 ±0.03  2.19 ±0.15     
      2010  32.70  22.87  ‐9.78 ±0.24  1.34 ±0.36     
      2011  37.88  22.89  ‐9.91 ±0.13  2.79 ±0.29     
      2012  40.60  28.58  ‐9.73 ±0.13  2.11 ±0.35     
      2013  38.59  22.56  ‐10.11 ±0.43  3.04 ±0.44     
      2014  39.65  21.72  ‐9.46 ±0.22  3.47 ±0.13     
    HU  2008  35.25  22.63  ‐10.62 ±0.17  2.19 ±0.23  38.5  ‐11.2 (‐13.0 to ‐7.8) 
      2009  34.46  17.24  ‐11.25 ±0.36  0.95 ±0.15     
      2010  33.50  19.96  ‐11.69 ±1.11  2.23 ±0.48     
      2011  38.94  18.88  ‐9.64 ±0.04  1.82 ±0.23     
      2013  39.19  19.58  ‐9.85 ±0.17  2.71 ±0.29     
      2014  41.26  18.96  ‐10.10 ±0.15  2.82 ±0.19     
    SI  2013  37.10  20.92  ‐4.71 ±0.14  0.86 ±0.34  28  ‐6.0 (‐8.3 to ‐3.6) 
      2014  35.53  22.30  ‐5.03 ±0.20  1.47 ±0.19     
Burdekin  coastal  HU  2012  40.30  12.82  ‐11.23 ±0.13  1.22v0.19  38.5  ‐11.2 (‐13.0 to ‐7.8) 
      2013  38.81  15.75  ‐11.49 ±0.03  2.34 ±0.17     
      2014  40.56  12.74  ‐11.64 ±0.25  2.82 ±0.16     
    ZM  2012  36.33  17.76  ‐10.44 ±0.23  2.18 ±0.39  32  ‐10.8 (‐12.4 to ‐9.2) 
      2013  35.75  18.56  ‐10.75 ±0.06  2.59 ±0.15     
      2014  34.85  20.12  ‐11.71 ±0.17  2.80 ±0.06     
  reef  CS  2012  40.47  21.91  ‐9.07 ±0.02  1.54 ±0.60  40.4  ‐10.7 (‐12.4 to ‐8.0) 
  intertidal    2013  40.71  19.46  ‐10.00 ±0.09  2.06 ±0.04     
    HO  2011  39.50  13.44  ‐10.79  1.88  30.5  ‐10 (‐15.5 to ‐6.4) 
    HU  2011  44.57  12.62  ‐9.84 ±0.18  0.96 ±0.04  38.5  ‐11.2 (‐13.0 to ‐7.8) 
      2012  41.63  16.53  ‐9.11 ±0.07  1.32 ±0.50     
      2013  39.50  20.04  ‐10.03 ±0.17  2.23 ±0.13     
      2014  38.02  22.11  ‐9.40 ±0.30  2.32 ±0.20     
    TH  2012  39.61  15.14  ‐8.31  0.09 ±0.45  35.6  ‐6.9 (‐8.1 to ‐5.2) 
      2013  36.48  15.65  ‐8.85 ±0.05  1.58 ±0.09     
  reef  CS  2009  35.10  18.83  ‐10.96 ±0.18  1.03 ±0.38  40.4  ‐10.7 (‐12.4 to ‐8.0) 
  subtidal    2013  40.28  24.21  ‐11.59 ±0.24  3.39 ±0.22     
      2014  41.99  28.24  ‐10.38 ±0.46  3.08 ±0.22     
    HS  2013  37.35  31.12  ‐12.32  3.11     
    HU  2009  38.29  16.60  ‐10.69 ±1.00  1.05 ±0.48  38.5  ‐11.2 (‐13.0 to ‐7.8) 
      2010  30.12  16.10  ‐12.35 ±0.40  ‐0.16 ±0.13     
      2011  40.31  13.70  ‐10.88 ±0.03  0.20 ±0.24     
      2012  42.78  17.47  ‐11.16 ±0.06  1.82 ±0.10     
      2013  40.41  22.55  ‐11.62 ±0.15  3.02 ±0.04     
      2014  41.01  23.26  ‐9.47 ±0.14  3.17 ±0.07     
Mackay  estuarine  ZM  2011  43.22  12.13  ‐10.02 ±0.12  0.53 ±0.47  32  ‐10.8 (‐12.4 to ‐9.2) 
Whitsunday      2012  40.47  12.92  ‐10.45 ±0.19  2.08 ±0.22     
      2013  38.77  15.66  ‐10.16 ±0.24  2.06 ±0.22     
      2014  37.55  18.16  ‐11.12 ±0.26  2.15 ±0.03     
  coastal  HU  2012  43.02  10.84  ‐11.42 ±0.06  ‐0.98 ±0.15  38.5  ‐11.2 (‐13.0 to ‐7.8) 
      2013  42.31  12.84  ‐10.93 ±0.19  3.25 ±0.10     
      2014  40.88  13.86  ‐11.56 ±0.15  2.20 ±0.24     
    ZM  2012  40.00  12.85  ‐11.10 ±0.13  4.13 ±0.33  32  ‐10.8 (‐12.4 to ‐9.2) 
      2013  41.05  13.56  ‐11.47 ±0.14  4.15 ±0.55     
      2014  39.53  19.60  ‐10.16 ±0.22  2.97 ±0.13     
  reef  HU  2011  45.40  9.81  ‐10.23  1.44  38.5  ‐11.2 (‐13.0 to ‐7.8) 
      2012  42.80  10.04  ‐9.22 ±0.03  ‐0.20 ±0.19     
      2013  42.19  10.67  ‐8.91 ±0.08  0.80 ±0.72     
      2014  43.89  11.24  ‐8.79 ±0.09  0.89 ±0.25     
    ZM  2011  42.50  13.77  ‐9.3  0.74  32  ‐10.8 (‐12.4 to ‐9.2) 
      2012  39.80  14.35  ‐9.15 ±0.05  2.47 ±0.34     
      2013  36.06  19.49  ‐9.94 ±0.08  2.34 ±0.19     
      2014  38.90  20.28  ‐9.30 ±0.22  2.87 ±0.11     
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NRM  Habitat  Species  Year  %C  C:N  δ13C ‰  δ15N ‰  %C lit median 
δ13C ‰
global average 
Fitzroy  estuarine  ZM  2012  39.56  22.70  ‐9.51 ±0.23  2.27 ±0.13  32  ‐10.8 (‐12.4 to ‐9.2) 
      2013  36.53  18.45  ‐9.19 ±0.25  2.27 ±0.28     
      2014  35.59  20.27  ‐9.27 ±0.17  1.84 ±0.13     
  coastal  HU  2013  40.34  20.40  ‐11.17  1.07  38.5  ‐11.2 (‐13.0 to ‐7.8) 
    ZM  2011  40.08  18.36  ‐9.28 ±0.07  0.72 ±0.10  32  ‐10.8 (‐12.4 to ‐9.2) 
      2012  37.64  16.57  ‐8.24 ±0.17  0.94 ±0.35     
      2013  36.59  18.26  ‐9.58 ±0.16  0.90 ±0.12     
      2014  33.38  17.31  ‐8.49 ±0.15  1.03 ±0.17     
  reef  HU  2013  41.22  17.15  ‐9.40  ‐0.72  38.5  ‐11.2 (‐13.0 to ‐7.8) 
      2014  40.66  16.07  ‐7.14 ±0.10  0.56 ±0.12     
    ZM  2012  39.88  13.38  ‐6.39 ±0.19  ‐0.47 ±0.29  32  ‐10.8 (‐12.4 to ‐9.2) 
      2013  39.79  16.05  ‐7.36 ±0.15  0.92 ±0.37     
      2014  36.19  21.48  ‐7.43 ±0.00  ‐0.08 ±0.00     
Burnett  estuarine  HO  2011  36.90  15.89  ‐10.46 ±  4.55  30.5  ‐10 (‐15.5 to ‐6.4) 
Mary    ZM  2011  41.03  17.80  ‐8.94 ±0.21  3.11 ±0.42  32  ‐10.8 (‐12.4 to ‐9.2) 
      2012  39.48  15.75  ‐10.78 ±0.05  1.72 ±0.33     
      2013  35.02  18.92  ‐10.540.08  3.79 ±0.30     




Species  %C  Citation Location 
Cymodocea rotundata  38.9  Yamamuro & Chirapart 2005 Trang, Thailand
   
Cymodocea serrulata  42.7  Grice et al. (1996) Green Island
  38  Atkinson & Smith (1984) Cockle Bay
  40.4  median
Enhalus acoroides  38.3  Duarte (1990) Palau
   
Halophila ovalis  32 ± 0.5  McMahon (2005) Moreton Bay ‐ Aug 




Halodule uninervis  40.9  Grice et al. 1996 Green Island
  36  Atkinson & Smith (1984) N Queensland
  38.5  median
Syringodium isoetifolium 28  Grice et al. 1996 Green Island
   
Thalassia hemprichii  32..61   Erftemeijer and Herman 1994 Kudingareng, Indonesia 
  35.58  Erftemeijer and Herman 1994 Barang Lompo, South Sulawesi, Indonesia
  37.4  Koike et al (1987) Port Moresby, PNG 
  40.4  Koike et al (1987) Port Moresby, PNG 
  33  Atkinson & Smith (1984) Cockle Bay
  33.5  Yamamuro & Chirapart 2005
  35.6  median
Zostera muelleri (capricorni)  32  Atkinson & Smith (1984) Pallerenda
  32 ±04  McMahon (2005) Urangan ‐ April





















MODELS  N  EDF  F  P‐VALUE  R‐SQ 
(ADJ)
GBR‐WIDE           
% COVER = S(DATE) + RANDOM(SITE)  42871  8.878  402.1  <2e‐16  0.0612 
% COVER = S(DATE) + HABITAT + RANDOM(SITE)  42871        0.0618 
  COASTAL INTERTIDAL  8.842 218.0  <2e‐16 
  ESTUARINE INTERTIDAL  8.989 211.4  <2e‐16   REEF INTERTIDAL  8.463 165.7  <2e‐16   REEF SUBTIDAL  5.535 107.7  <2e‐16 
% COVER = S(DATE) + NRM REGION + RANDOM(SITE)  42871        0.1 
  CAPE YORK  6.381 40.74  <2e‐16   WET TROPICS  8.583 150.72  <2e‐16   BURDEKIN  8.912 335.05  <2e‐16   MACKAY WHITSUNDAY  8.766 76.88  <2e‐16   FITZROY  8.338 32.54  <2e‐16   BURNETT MARY  8.979 153.80  <2e‐16 
CAPE YORK   
% COVER = S(DATE) + RANDOM(SITE)  3383 6.866 45.68  <2e‐16  0.026
% COVER = S(DATE) + HABITAT + RANDOM(SITE) 3383   0.092  COASTAL INTERTIDAL  1.000 11.37  7.56e‐4 
  REEF INTERTIDAL  7.447 42.12  <2e‐16 
% COVER = S(DATE) + LOCATION + RANDOM(SITE) 3383   0.431  COASTAL INTERTIDAL [SR]  1.000 2.694  0.10084 
  REEF INTERTIDAL [FR]  1.000 8.980  0.00275   REEF INTERTIDAL [ST]  1.000 3.206  0.07344   COASTAL INTERTIDAL [BY]  1.000 32.406  1.35e‐08 
  REEF INTERTIDAL [AP]  8.023 41.535  <2e‐16 
WET TROPICS   
% COVER = S(DATE) + RANDOM(SITE)  14023 8.733 188.8  <2e‐16  0.0467
% COVER = S(DATE) + HABITAT + RANDOM(SITE) 14023   0.138
  COASTAL INTERTIDAL  8.557 158.40  <2e‐16   REEF INTERTIDAL  7.786 79.88  <2e‐16   REEF SUBTIDAL  6.173 33.37  <2e‐16 
% COVER = S(DATE) + LOCATION + RANDOM(SITE) 14023   0.608  REEF INTERTIDAL [LI1]  5.484 31.34  <2e‐16   REEF SUBTIDAL [LI2]  5.536 30.07  <2e‐16   COASTAL INTERTIDAL [YP]  8.605 134.90  <2e‐16   REEF INTERTIDAL [GI]  6.924 37.14  <2e‐16   REEF SUBTIDAL [GI3]  5.917 25.27  <2e‐16   COASTAL INTERTIDAL [LB]  4.645 34.78  <2e‐16   REEF INTERTIDAL [DI]  5.787 91.50  <2e‐16   REEF SUBTIDAL [DI3]  5.119 23.87  <2e‐16 
BURDEKIN   
% COVER = S(DATE) + RANDOM(SITE)  6646 8.802 264.8  <2e‐16  0.253
% COVER = S(DATE) + HABITAT + RANDOM(SITE) 6646   0.425  COASTAL INTERTIDAL  8.656 95.02  <2e‐16   REEF INTERTIDAL  8.744 123.30  <2e‐16   REEF SUBTIDAL  6.983 135.38  <2e‐16 
% COVER = S(DATE) + LOCATION + RANDOM(SITE) 6646   0.468  COASTAL INTERTIDAL [JR]  2.674 43.30  <2e‐16   COASTAL INTERTIDAL [TSV]  8.774 80.89  <2e‐16   REEF INTERTIDAL [MI1]  8.245 77.16  <2e‐16   REEF INTERTIDAL [MI2]  8.757 74.23  <2e‐16   REEF SUBTIDAL [MI3]  7.013 140.69  <2e‐16 
MACKAY WHITSUNDAY   
% COVER = S(DATE) + RANDOM(SITE)  7659 8.829 82.07  <2e‐16  0.0947
% COVER = S(DATE) + HABITAT + RANDOM(SITE) 7659   0.29  COASTAL INTERTIDAL  8.865 61.98  <2e‐16   ESTUARINE INTERTIDAL  7.905 106.25  <2e‐16   REEF INTERTIDAL  3.867 16.18  1.33e‐12 
% COVER = S(DATE) + LOCATION + RANDOM(SITE) 7659   0.357  COASTAL INTERTIDAL [MP]  7.865 10.33  3.74e‐14   COASTAL INTERTIDAL [PI]  8.942 79.08  < 2e‐16 
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MODELS  N  EDF  F  P‐VALUE  R‐SQ 
(ADJ)
  REEF INTERTIDAL [HM]  3.883 17.25  1.60e‐13   ESTUARINE INTERTIDAL [SI]  6.951 79.40  < 2e‐16 
FITZROY   
% COVER = S(DATE)  7192 8.735 38.48  <2e‐16  0.0451
% COVER = S(DATE) + LOCATION  7192   0.316  COASTAL INTERTIDAL [SWB]  7.726 83.32  < 2e‐16 
  REEF INTERTIDAL [GK]  4.915 11.19  1.16e‐11   ESTUARINE INTERTIDAL [GH]  7.962 26.11  < 2e‐16 
BURNETT MARY   
% COVER = S(DATE)  5127 8.844 49.8  <2e‐16  0.362





MODELS  N  EDF  F  P‐VALUE  R‐SQ (ADJ)
GBR‐WIDE   
LIGHT = S(DATE)  34485 13.95 140.6  <2e‐16  0.0579 
LIGHT = S(DATE) + HABITAT  34485   0.258   COASTAL INTERTIDAL  12.01 65.01  <2e‐16 
  ESTUARINE INTERTIDAL  10.87 46.32  <2e‐16   REEF INTERTIDAL  13.90 79.67  <2e‐16   REEF SUBTIDAL  13.89 84.13  <2e‐16 
LIGHT = S(DATE) + NRM REGION  34485   0.183  CAPE YORK  4.625  49.33  <2e‐16   WET TROPICS  13.88 97.75  <2e‐16 
  BURDEKIN  13.86 92.01  <2e‐16   MACKAY WHITSUNDAY  11.53 84.44  <2e‐16   FITZROY  10.81 25.58  <2e‐16 
  BURNETT MARY  9.931 27.24  <2e‐16 
CAPE YORK   
LIGHT = S(DATE)  2503 5.659 71.88  <2e‐16  0.122
LIGHT = S(DATE) + HABITAT  2503   0.403   COASTAL INTERTIDAL  5.083 226.57  <2e‐16   REEF INTERTIDAL  5.805 42.61  <2e‐16 
LIGHT = S(DATE) + LOCATION  2503   0.5   COASTAL INTERTIDAL [SR]  5.044 218.36  <2e‐16 
  REEF INTERTIDAL [FR]  3.087 63.37  <2e‐16 
  REEF INTERTIDAL [ST]  5.141 23.75  <2e‐16   COASTAL INTERTIDAL [BY]  5.275 38.29  <2e‐16   REEF INTERTIDAL [AP]  1.599 13.20  6.77e‐06 
WET TROPICS   
LIGHT = S(DATE)  12803 12.83 67.66  <2e‐16  0.0559 
LIGHT = S(DATE) + HABITAT  12803   0.391  COASTAL INTERTIDAL  10.62 48.73  <2e‐16   REEF INTERTIDAL  12.67 34.96  <2e‐16   REEF SUBTIDAL  12.82 102.20  <2e‐16 
LIGHT = S(DATE) + LOCATION  12803   0.479   REEF INTERTIDAL [LI1]  12.76 74.85  <2e‐16   REEF SUBTIDAL [LI2]  12.57 30.02  <2e‐16   COASTAL INTERTIDAL [YP]  10.67 55.72  <2e‐16   REEF INTERTIDAL [GI]  11.99 14.05  <2e‐16   REEF SUBTIDAL [GI3]  12.12 29.11  <2e‐16   REEF INTERTIDAL [DI]  12.36 15.00  <2e‐16 
  REEF SUBTIDAL [DI3]  12.75 77.96  <2e‐16 
BURDEKIN   
LIGHT = S(DATE)  8568 13.66 60.7  <2e‐16  0.0952 
LIGHT = S(DATE) + HABITAT  8568   0.435 
  COASTAL INTERTIDAL  11.94 61.40  <2e‐16   REEF INTERTIDAL  12.75 24.68  <2e‐16   REEF SUBTIDAL  12.60 16.11  <2e‐16 
LIGHT = S(DATE) + LOCATION  8568   0.446 
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MODELS  N  EDF  F  P‐VALUE  R‐SQ (ADJ)
  COASTAL INTERTIDAL [TSV]  11.95 62.29  <2e‐16   REEF INTERTIDAL [MI1]  8.158 13.20  <2e‐16   REEF INTERTIDAL [MI2]  10.42 24.64  <2e‐16 
  REEF SUBTIDAL [MI3]  12.62 16.38  <2e‐16 
MACKAY WHITSUNDAY   
LIGHT = S(DATE)  3992 10.89  90.52  <2e‐16  0.17 
LIGHT = S(DATE) + HABITAT  3992   0.328 
  COASTAL INTERTIDAL  8.732 52.10  <2e‐16   ESTUARINE INTERTIDAL  7.639 28.96  <2e‐16   REEF INTERTIDAL  8.742 23.07  <2e‐16 
LIGHT = S(DATE) + LOCATION  3992   0.338   COASTAL INTERTIDAL [MP]  1.001 18.99  1.33e‐05   COASTAL INTERTIDAL [PI]  8.766 52.74  <2e‐16 
  REEF INTERTIDAL [HM]  8.744 20.50  <2e‐16   ESTUARINE INTERTIDAL [SI]  7.644 29.37  <2e‐16 
FITZROY   
LIGHT = S(DATE)  4615 9.894 22.58  <2e‐16  0.0533 
LIGHT = S(DATE) + LOCATION  4615   0.264   COASTAL INTERTIDAL [SWB]  8.539 14.74  <2e‐16   REEF INTERTIDAL [GK]  9.354 94.89  <2e‐16 
  ESTUARINE INTERTIDAL [GH]  8.331 38.33  <2e‐16 
BURNETT MARY   
LIGHT = S(DATE)  2004 8.596 41.73  <2e‐16  0.177 
LIGHT = S(DATE) + LOCATION  2004   0.339 
  ESTUARINE INTERTIDAL [RD]  8.628 48.74  <2e‐16   ESTUARINE INTERTIDAL [UG]  9.291 28.50  <2e‐16 
 
 
